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Betim, 22 de Novembro de 2012.

CODEVASF — COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO
FRANCISCO E DO PARNAIBA

At.: Eng° Dirceu Vilela de Andrade

E-mail: dirceu.vilela@codevasf.gov.br

C/C.: RTC-REPRESENTACOES TECNICAS E CONSULTORIA LTDA
Tel.: (31) 3286-7888 E-mail: rtc@rtcnet.com.br

Ref.: TUBOS PRFV
OBRA: JANAUBA / MG

Prezados Senhores,

Atendendo a sua solicitagdo, apresentamos nossa proposta para fornecimento de Tubos fabricados em
Plastico Reforgado com Fibras de Vidro — PRFV.

1- CARACTERISTICAS TECNICAS:

Tubos e Conexdes fabricados em PRFV (Plastico Reforgado com Fibras de Vidro) com Resina
Termofixa de Poliéster, fabricados conforme Normas AWWA pelo processo Filament Winding, para
a Classe de Pressdo PN 6 e Classe de Rigidez 2500 Pa.

* Nome Genérico: PRFV — Plastico Reforcado com Fibras de Vidro
FRP — Fiber Reinforced Plastic
GRP — Glass Reinforced Plastic
RTRP — Reinforced Thermosetting Resin Pipe

= Marca: NOV FIBERGLASS SYSTEMS (AMERON POLYPLASTER)
= (Classe de pressao: PN 6

= (Classe de rigidez: 5.000 Pa

= Barreira Quimica: 2,0 mm

= Resina: Termofixa de Poliéster

= Catdlise: MEKP/CO

= Instalagao: Enterrada
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= Comprimento: Barras fornecidas com 12 metros de comprimento.
= Extremidades: Luva elastica acoplada ao tubo (Anel de borracha EPDM
incluso);

PROCESSO DE FABRICAGAO:

As Tubulagbes serdo fabricadas em resina Termofixa de Poliéster reforcada com fibras de vidro —
PRFV pelo processo “Filament Winding” Continuo em equipamento com tecnologia “Drostholm”.

A espessura dos tubos se subdividem em camadas na sequéncia:

Liner:

Camada interna construida com véu sintético de poliéster ricamente embebido com resina
Termofixa de Poliéster, com espessura de 0,25mm.

Weep Barrier:

Composta de fibras de vidro picadas (Chopped Glass) embebidas com resina Termofixa de
Poliéster.

Camada Estrutural Interna:

Composta de fibras de vidro picadas (Chopped Glass), mais fibras de vidro continuas (Hooped
Glass) embebidas com resina Termofixa de Poliéster.

Nucleo Enrijecedor:

Camada intermediaria provedora de rigidez, com capacidade de transferéncia das forcas de
cisalhamento entre as camadas estruturais, composta de fibras de vidro picadas, fibras de vidro
continuas, filler de areia silicosa e resina Termofixa de Poliéster.

Camada Estrutural Externa:

Composta de fibras de vidro picadas (Chopped Glass), mais fibras de vidro continuas
(Hopped Glass) embebidas com resina Termofixa de Poliéster.

PROGRAMA DE INSPECAO & TESTES:

A Contratante ou seu preposto poderdo, a qualquer tempo, avaliar o fornecimento ou
fabricacdo durante o processo, onde podera constatar nossa adequacgdo e atendimento
aos critérios do Sistema de Gerenciamento da Organizacdo, o qual foi certificado
conforme requisitos da Norma ISO 9001:2008 (Certificado N2. BR0O06971-1 de 18/03/2010
emitido pelo Bureau Veritas Certification) para Projeto, Industrializagdo e Instalagdo de
Tubulagdes, Equipamentos e Sistemas em Plastico Refor¢cado com Fibras de Vidro — PRFV.
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- Ensaios de Recebimento (Plano de Amostragem: ABNT NBR 5426 - Nivel S2 - NQA 1,5).

Resina:

- Viscosidade Brookfield;
- indice de acidez;

- Teor de estireno;

- Densidade;

- Geltime;

- Dureza Barcol (sem reforco).

Reforgos de Fibras de Vidro:
- Teor de umidade;
- Tex (roving);

- Gramatura (manta).

Véu de Superficie:
- Teor de umidade;

- Gramatura.

Inspegdo Visual:

- 100% das pegas conforme norma ASTM D 2563 — Nivel Il.

Analise Dimensional:
- Procedimento de medi¢do conforme ASTM D 3567,
- Tolerancias conforme norma ABNT NBR 15536-2;

- Plano de amostragem conforme NBR 5426 — Nivel Il — NQA 2,5.

Controle de Cura (Verificagdo da Polimerizagdo da Resina):

Dureza Barcol:

- Procedimento de determinacdao conforme ABNT 7972;

- Critério de aceitagao conforme recomendacdo do fabricante da resina;

- Plano de amostragem conforme NBR 5426 — Nivel Il — NQA 1,5.
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Sensibilidade a Solventes (Acetona):

- Procedimento de determinacdo e critério de aceitacdo conforme recomendacdo do
fabricante da resina;

- Plano de amostragem conforme NBR 5426 — Nivel Il - NQA 1,5.
Composig¢ao do Laminado:

Teor de Vidro:
- Procedimento de Determinag¢do conforme ASTM D 2584;

- Critério de Aceitacdo: + / - 5%.

Plano de Amostragem:

- 01 (uma) amostra por diametro.

Ensaio de Rigidez:

- Deflexdao em pratos paralelos, com 03 (trés) amostras por didametro produzido.

Ensaio de Tra¢ao Axial:

- Ensaio realizado por laboratdrio terceirizado, com uma amostra do tubo, conforme ASTM D
638M, sendo a resisténcia longitudinal minima conforme AWWA C-950.

Controle de carregamento:

- Controle de seguranga para a coloca¢do e acondicionamento dos materiais sobre o veiculo
transportador.

ACOMPANHAMENTO DE TESTES E GARANTIA DE RASTREABILIDADE:

Serdo asseguradas as condi¢bes de rastreabilidade e/ou acompanhamento dos processos e
procedimentos de fabricacdo, utilizacdo de matérias primas e testes/ controles de fabrica, bem
como aos certificados de qualidade de matérias primas e materiais de terceiros,

Identificacdo: Os tubos irdo conter etiqueta de identificacdo contendo no minimo o
seguinte:

- Nome do fabricante;

- Tipo de material;

- Dimens0es basicas;

- Classe de Pressao;

- Classe de Rigidez;

- Numero de Ordem de Compra;

- Numero de Ordem de Servico (Rastreabilidade).
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a) Embalagem: Os tubos e conexdes serdo devidamente acondicionados no veiculo de
transporte, sobre bercos de madeira de forma a garantir a estabilidade da carga durante o
trajeto de viagem.

6- DATA BOOK DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS:

6.1- Irdo compor o Data-Book, os seguintes documentos:
=  Documentos de Engenharia;
=  Especificacdo técnica;
= Certificados de matérias — primas e materiais empregados no processo de fabricacao;
=  Relatdrios Internos de controle dimensional de fabricacdo;

=  Demais relatérios de controles de qualidade.

6.2 - Idioma:

= Portugués;

6.3- Copias:

= Trés (03) cépias impressas e uma (01) copia em midia eletrénica CD/DVD.

7 - EXTENSAO DO ESCOPO DE FORNECIMENTO:

- Transporte do material até a obra (Janatiba/MG);

- Descarga do material e movimentagdo até a estocagem. A responsabilidade da
disponibilizagdo da area bem como a seguranc¢a dos operadores sera da CONTRATANTE;

- Inspecdo de terceiros dos materiais a serem fornecidos;

- Supervisdo técnica de instalagdo, sendo realizada 1 vez ao més, durante 7 dias.

8- FORA DO ESCOPO DE FORNECIMENTO:

- Instalacdo dos materiais no campo;
- Obras civis para escavacao, reaterro e compactacgao para tubos enterrados;
- Dimensionamento e confeccdo dos blocos de ancoragem;

- Dispositivo, preparativos e execucdo para teste hidrostatico de campo;

9- ESCOPO E PRECOS:
- Conforme planilha de pregos DC-0824C/2012-R00 — CODEVASF.
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NOTAS DE ORCAMENTO:

Estdo fora do escopo de fornecimento os tubos PRFV com didmetros abaixo de 250 mm. Nosso
processo de fabricacdo ndo é comercialmente competitivo para aplicagdo em linhas de
saneamento.

Todos os itens estdo sendo ofertados em Plastico Reforcado em Fibra de Vidro — PRFV, sendo assim
considerar Desvio Técnico onde informado RPVC;

O frete foi calculado considerando a quantidade solicitada, variagdes nos quantitativos poderao
implicar em variagdes no frete.

CONDICOES COMERCIAIS:
Impostos Inclusos: ICMS 18%; PIS 1,65%; COFINS 7,60%.

IP1 = Acrescer conforme planilha.

Forma de Pagamento: A confirmar apds analise de cadastro.
Local Entrega: CIF - Betim/MG - Janatba/MG.
. Previsdo de transporte: (para contratacdo direta com a
transportadora):

v Tipo de carga: Carreta.

v Previsdo de carga: 524 (quinhentos e vinte e quatro)

carretas.
Prazo de entrega: A combinar conforme cronograma a ser acordado entre as partes.
Validade da Proposta: 30 (trinta) dias.

GARANTIA:

A NOV FIBERGLASS SYSTEMS oferece garantia formal de desempenho e qualidade na fabricacdo
dos produtos a serem fornecidos, contra qualquer falha devido as matérias-primas ou mao-de-obra
empregados na fabricacdo pelo periodo de 12 (doze) meses de operacdo ou 18 (dezoito) meses da
entrega, prevalecendo o que ocorrer primeiro.

Atenciosamente,

Carine Maia
Supervisora de Vendas



